TP25 – Effet Joule
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TP25 - L’effet Joule

Objectifs : 
( Mettre en évidence l’effet Joule en tant que chaleur


   


( Réaliser l’étude énergétique de différents dipôles.
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Fils d’un brasseur anglais, il fut éduqué avec son frère Benjamin par des précepteurs jusqu’à l’âge de 14 ans. Après deux ans passés à l’Université de Manchester, il rejoignit Cambridge où John Dalton lui enseigna l’arithmétique, la géométrie, quelques rudiments de chimie et lui fournit des conseils avisés pour devenir un expérimentateur rigoureux et précis. Il s’en retourna alors dans la brasserie familiale où il construisit son propre laboratoire et il travailla toute sa vie en chercheur indépendant sans un sou de l’État !

Il fut élu membre de la Royal Society en 1850.

À l’actif de Joule, des découvertes majeures entre 1837 et 1847.

Joule travailla beaucoup sur l’électricité, espérant notamment remplacer les moteurs à vapeur de la brasserie familiale – mais c’était encore un peu trop tôt ! Il mit ainsi en évidence l’effet dit « Joule » caractérisant l’échauffement d’une résistance parcourue par un courant.

d’après http://www.cnrs.fr/sciencespourtous/abecedaire/pages/joule.htm
Partie I. ETUDE ENERGETIQUE D’UNE RESISTANCE

Le but de cette première partie est d’évaluer l’effet joule, dégagement de chaleur qui accompagne le passage du courant électrique dans une résistance.

1 -
Expérience :

Une alimentation continue réglable (0 - 15V) alimente un conducteur ohmique de résistance R = 330 (  (à vérifier à l’ohmètre)

a) Noter la valeur de la résistance mesurée à l’ohmmètre. 
Réalisez le montage suivant. Fil rouge relié au +, fil noir relié au –. Faire vérifier par le professeur avant allumage.

b) Pour différentes valeurs de l’intensité I du courant, mesurez la tension positive UAB aux bornes de la résistance. Noter les mesures dans un tableau avec I en ampère (A).

2 -
Etude de la puissance électrique Pe.

À l'aide du tableur-grapheur Excel, calculer Pe = UAB.I , puis affichez le graphe de Pe = f (I).

 a) Bilan du transfert énergétique dans la résistance
· Modélisez la courbe représentative de Pe = f(I)  par une fonction : Pe  = ……………….

· Sous quelle forme l’énergie électrique est-elle entièrement convertie ? 


      Donner le bilan du transfert énergétique réalisé dans la résistance.

 b) Loi vérifiée par  UAB et I aux bornes d’une résistance
· Affichez le graphe UAB = f(I) puis modélisez la courbe représentative de UAB = f(I)  par une fonction : UAB = ……………....

· Montrer la cohérence avec Pe = f(I). 

Partie II.

ETUDE ENERGETIQUE D’UN GENERATEUR : LA PILE
1 -
Expérience
Le générateur étudié est une pile (4,5 V) qui alimente un 
rhéostat (Rh = 330 () en série avec une résistance de protection (RP = 10 ().

a) Voir professeur pour explications sur le rhéostat. Attention Rh ≠ 0. Réalisez le montage suivant, mais sans brancher une borne de la pile. Appeler le professeur.
b) Pour différentes valeurs de l’intensité I du courant, mesurez la tension positive UPN aux bornes de la pile. Conserver trois chiffres significatifs pour les mesures de UPN. Attention Imax ≈ 200 mA est la valeur à ne pas dépasser pour protéger Rp. Pour avoir I = 0, débrancher un fil, relever alors UPN. 
2 - Modèle équivalent de la pile
Affichez le graphe UPN = f(I) puis modélisez la courbe représentative UPN = f(I)  par une fonction :

 UPN = ……………..

 Une pile est caractérisée par une force électromotrice ( f.é.m ) E (V) et une résistance interne  r ( Ω ).

· Quelles sont les valeurs de E et de r pour la pile étudiée ?

· Déduisez du bilan énergétique, la relation liant UPN et I , en faisant apparaître E et r.

3-Bilan du transfert énergétique dans la pile
 À l'aide du tableur-grapheur Excel, calculer Pe = UPN . I.

 puis affichez le graphe de  Pe = f(I).

· Modélisez la courbe représentative de  Pe = f(I)  par une fonction : Pe  = ………………..

· En déduire le bilan des transferts d’énergie réalisés dans la pile.
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