Constitution de la matiere Seconde

CHAPITRE 1 IDENTIFICATION DES ESPECES CHIMIQUES

1. Corps purs et mélanges (A la maison, livre p24-25)

A/Espéces chimiques
» La matiére est constituée d’entités chimiques (molécules, atomes, ions).

Une espéce chimique est caractérisée par sa formule, son aspect physique (état physique a
température ambiante, couleur, odeur, etc.) et ses propriétés physiques (température de fusion,
d’ébullition, masse volumique, indice de réfraction, etc.) et ses propriétés chimiques.

Exemples d’especes chimiques : I'eau, I'acide acétique, le cuivre, le chlorure de sodium.

B/ Corps purs simples et corps purs composés

On distingue deux types de corps purs : les corps purs simples et les corps purs composés.
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Un corps pur simple est constitué d’un seul type d’atomes.

Exemple : 'argent Ag, le charbon C, le dioxygene O..

Un corps pur composé est un corps pur qui est constitué de plusieurs types d’atomes. Ces atomes
différents restent dans des proportions bien définies dans le corps pur considéré.

Exemples : 'eau H20, I'éthanol C2HeO, le sel ((Na*; CI') : chlorure de sodium).

C/ Mélanges homogeénes et hétérogénes
» Lorsque plusieurs espéces chimiques sont mélangées, elles peuvent former deux types de
mélanges : un mélange homogeéne ou hétérogene.

Exemple : I'acier est un mélange homogéne de carbone et de fer. C’est un alliage. Le thé (doc. 2)
est aussi un mélange homogéne.

Exemple : I'eau et I'éthanol sont deux liquides miscibles en toutes proportions ; ils forment un
mélange homogeéne et il est alors impossible de distinguer I'un de I'autre dans la solution résultante.
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Exemple : I'eau et le fer en poudre forment un mélange hétérogene.

Application : Activité 1 : Corps purs et mélanges au quotidien

A la maison :
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Exercices : 5 et 11 p29 (LLS.fr/PC2P29)
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2. Propriétés physiques des espéces chimiques
(A la maison, livre p25-26)

A/Masse volumique et densité

Une espéce chimique est caractérisée par sa masse volumique, ou par sa densité, qui dépend de
son état physique.
Selon son état physique, la masse volumique d'un échantillon peut considérablement varier.

Dans cette expression, la masse s’exprime en gramme (g), le volume en centimétre cube (cm®) et la
masse volumique en gramme par centimétre cube (g-cm).

La densité est une grandeur sans unité. La densité d'un liquide ou d'un solide est égale au quotient
de la masse volumique de I'échantillon par la masse volumique de 'eau.

Dans cette relation, les masses volumiques doivent étre exprimées dans la méme unité.

B/ Température de changement d'état
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C/ Solubilité

La solubilité dépend de la température et de la nature de la solution.

Application :
Activité 3 p22 : Solidification de I'eau pure et de I'eau salée
A la maison : Exercices : 18 p30 et 33 p34
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3. Identification d'espéces chimiques

A/Identification par les propriétés physiques
On peut identifier une espéce chimique par ses caractéristiques physiques (aspect, couleur), mais

surtout par ses propriétés physiques (masse volumique, densité, température de changement
d’état, rapport frontal...)

Pour identifier une espéce chimique, il faut comparer ses propriétés physiques a celles qui sont
référencées (dans I'énoncé, les fiches de sécurité du NIOSH, le livre Handbook of Chemistry ou
Wikipedia par exemple).

Voir aussi :
= TP - Détermination de masses volumiques
= Activité 3 p22 - Solidification de I'eau pure et de I'eau salée

= TP - Réaliser une chromatographie sur couche mince (CCM) et exercice 36 p35

B/Identification par des tests chimiques

Il existe des tests chimiques qui permettent de reconnaitre la présence de certaines espéces
chimiques.
Pour identifier une espéce chimique, on peut réaliser des tests chimiques.

Exemples de tests Espéce
chimiques : chimique a Test Schéma de l'expérience Résultat positif
identifier

Sulfate de cuivre

S anhydre (blanc) | Le sulfate de cuivre

Eau de cuivre .
L A N . anhydre devient
(liquide) anhydre <#=><—Espéce chimique bleu
(solide blanc) | coupelle inconnue ’
Bouchon —§§ B
. Tube a essai —f . '
Dioxyde de Eau de chaux Gaz testé — Agitation Leau de chaux 3¢
carbone | ——> trouble.
Eau de — U
chaux
J
Nitrate d’argen
Solution Itrate d'argent 4”
lons . ‘ Il se forme un
chlorure de nitrate _ précipité blanc.
d'argent Solution
contenant
l'ion chlorure

Voir aussi :
= vidéo : https://www.youtube.com/watch?v=h7-dFOZX_ RO

= TP - Tests d'identification d'espéces chimiques

A la maison : Exercices : 36 p35 et 20 p31
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